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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

HopmaTtuBHasi npaBoBasi 0CHOBA POrpaMMbl

HopmatuBHO-TIpaBOBYIO OCHOBY HACTOSIIEH MTPOrpaMMbI IO Y4€OHOMY MpEeAMETY «XHUMHUS»
COCTABJISIIOT CJIETYIOIINE JOKYMEHTHI:

@enepanbHblil 3ak0H 0T 29 nexabps 2012 1. Ne 273-@3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanuny;

®epnepanbubiit 3akoH 0T 3 aBrycta 2018 r. Ne 317-®3 «O BHeceHUU W3MEHEHUM B CTaThU
11 u 14 ®enepanbroro 3akoHa «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparumy;

npuka3 MunuctepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadps 2010
r. Ne 1897 «O06 yrBepxkaennu (enaepaabHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 0011ero 0o0pa3zoBaHus» (B penakuuu npukaza MunoOpuayku Poccum ot 31 mexaOps
2015 1. Ne 1577);

npuka3 Munucrepcra npocsemienus Poccuiickoit @enepanuu ot 31 mas 2021 r. Ne 287
«O06 yrBepxaeHUU (enepaabHOr0 rocyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO
o01m1ero oopa3oBaHuUs»

[Iporpamma pa3pabotana Ha ocHOBe TpeOoBaHuii @DeneparbHOrO TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa3oBaTEeNBFHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHus K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
0o0pa30BaTeNpHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHs MO Y4eOHOMY MpEeAMETY
«XUMHUA»,BXOJAIIEMY B 00pa30BaTeIbHy0 0051acTh «ECTECTBEHHO-HAayUHbIE TPEAMETHI».

Hacrosias nporpamMma pa3zpabortana Ha ocHoBe [IpuMepHbBIX MporpaMm OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBaHusl MO XUMHH (0a30BBIii YpPOBEHB), COOTBETCTBYIOUIMX (enepaqsbHOMy KOMIIOHEHTY
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHaaprTa oomero oopasoBanus (0a30BbIil ypoBeHb).Vcnonp3oBana aBTopckas
IporpaMMa cpeiHero oo1ero oopa3oBanus o XuMuu i 0a3oBoro nzydenus xumuu B XI kinacce
no yuebnuky I'.E. Pymsutnca, @.I'. ®enpamana.

[Iporpamma paccuntana Ha34 daca.

W3ydyeHre XUMHHM B CTaplied IIKoJie Ha 0a30BOM YypOBHE HANpaBICHO Ha JOCTH)KEHUE
CIIeIYIOLIUX LeJIei:

e OCBOCHHE 3HAHUI O XMMHUYECKOM COCTABIIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHDA,
BOXHEUIIINX XUMHUECKUX MTOHATHH, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

® OBJIa/IecHHe YMEHUSIMH NPUMEHATh MOJIY4YE€HHbIE 3HAHUS JUIsl 0OBICHEHHUs Pa3sHOOOPa3HbBIX
XUMUYECKHX SBJICHUHA M CBOWCTB BELIECTB, OLEHKH POJIM XUMHUM B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MTOTyYCHUH HOBBIX MaTE€pPHaJIOB;

e pa3BUTHe TO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M HHTEIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITENTFHOTO TPUOOPETEHUS XWMHUYECKHX 3HAHUH C HCIOJIB30BAHHUEM DPA3IMYHBIX
HCTOYHHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHCJIE KOMIIbIOTEPHBIX;

e BoCNHUTaHUE YOSKICHHOCTH B TIO3UTUBHOW POJIM XMMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOJMMOCTH XUMHUYECKHM TPaMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3JIOpOBBIO H K
OKpY>Karollen cpere;

* mnpuMeHeHHe MOJYYEeHHBIX 3HAHMI M YMeHHUii 11 6€301acCHOTO MCIOIh30BaHUS BEIIECTB
¥ MaTepHajioB B OBITY, CETLCKOM XO3SIICTBE W Ha MPOM3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTHIECKUX
3aJa4 B IOBCEAHEBHOM XM3HM, NMPENYNPEKIACHUS SBICHUH, HAHOCSIIUX Bpea 370POBBIO
YesloBeKa U OKpYKarollel cpefe.

OBILIASA XAPAKTEPUCTHUKA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

1. OOmas xapakTepuCTHKA Y4eOHOI0 NpeaMeTa, ero MecTo B CHCTeMe HayK.
[Tpeamer «Xumus» BXOIUT B 00pazoBaTenbHyIo 001acTh «EcTecTBO3HAHHEY.
[[IxonbHBIA KypC XUMHUU - OAMH M3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBEHHO - HAyYHOI'O
oOpa3zoBanmsi. OH BHOCHT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJl B PEHICHUE 3aaad OOIIero oOpa3oBaHUS,



obecrieurBast (POPMUPOBAHHE y YYAIIUXCs €CTECTBEHHO - HAYYHOW KapTUHBI MHUpA, Pa3BUTHE HX
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX, TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN, IPUBUTHE LIEHHOCTHBIX OPUEHTALUM, IO OTOBKY
K JKU3HU B YCJOBHSX COBPEMEHHOIro oOmiecTBa. PyKOBOACTBYSCH OOLIMMH LEISIMH U 3aJa4aMu
IIKOJIbl, U3y4Y€HHE XUMHUHU BHOCUT CBOM BKJIaJ B 0OOraiieHue 3HaHUM ydamuxcs, B UIX YMCTBEHHOE
pa3BUTHE, B OJUTEXHUYECKYIO IIOJTOTOBKY K TPYIy, BBIPAOOTKY KU3HEHHBIX MMO3ULUI. XUMUS HE
TOJIBKO MO3HAET 3aKOHBI IPUPOBI M TEM CaMbIM, HapsAAy ¢ IpyTMMHU HayKaMu, 0ObsicHseT mup. OHa
BOOPYKAeT 4YEJIOBEKa 3HAHUAMHU JUIA €ro IMPOU3BOACTBEHHOM JEATECIBHOCTH, II03BOJISET B
IPOMBIIIICHHBIX MacIiTabax OCYIIECTBISITh XMMUUYECKHE MTPOLECCHl B LENAX MOTYyYEHHs HYKHBIX
BEILLIECTB U MaTepuaoB. be3 packpsIThs 3TOW BTOPOU, NEHCTBEHHOW CTOPOHBI XMMHUHU, HE MOIYT
OBbITh NPABHJILHO BOCIIPUHSATHI OCHOBBI COBPEMEHHOW HAayKH. YsCHEHHME POJIM XMMHMU KaK OJHOHN U3
MIPOU3BOUTENFHBIX CHJI OOIIECTBA, KaK BAXKHOTO (PaKTOpa HAYYHO — TEXHHYECKOTO Iporpecca
BHOCHT 3HAYUTENbHBIN BKJIAJ B SKOHOMHYECKYIO U MOJUTEXHUYECKYIONIOATOTOBKY Y4alIUXCA.

2. OcHOBHBIE 0COOEHHOCTH Padoyeil MPOrpaMmbl.

Pabouast mporpamMma paccuntana Ha 34ydeOHbIX yaca 1 11 knacca:

%+ Jly1st ©'TOrOBOTO IOBTOPEHHMSI M YCIICIITHOM IMOATOTOBKH K 3K3aMEHY 110 XMMHUH, OPTaHU3yeTCsI
MOBTOPEHUE BCEX TEM, U3YUCHHBIX Ha CTAPIICH CTYICHHU.

» [IpuMeHEeHHE JICKIIMOHHO-CEMHUHAPCKOTO METOJa W MOIYJIBHOTO OOYUYEHHUS ITO3BOJISIOT
YUUTEII0 HM3JIOKUTh YUEOHBI MaTepuall U BBICBOOOJUTH TEM CaMbIM BpeMs Ui Oosee
3¢ (HEeKTHBHOTO TIOBTOPCHHSI BOIIPOCOB TEOPUHU M PEIICHUS 33/a4 HA MOCIEAYIONINX YPOKaX
B IIpelesiax OTBEJACHHOrOo ydeOHOro BpeMeHW. Takas ¢opma opraHuzanuu 3aHSATHU
MO3BOJISICT YCHUJIUTh MPAKTUYCCKYI0 W TPHKIATHYIO HAIPABJICHHOCTh IPETOIaBaHus,
aKTUBHEE MPHOOIIATh yyaluxcs K pabote ¢ yueOHUKOM U APYTUMH y4EOHBIMU TTOCOOUSIMH,
obecrnieunB B pe3yJsibTare 0051ee BEICOKHI YPOBEHB MOATOTOBKH IIKOJIEHUKOB IO XUMHUH

L)

3. Ileam u 3a1aum yueOHOT0 Kypca.
W3ydyenne XxuMHUM B cTapiiell MIKoje Ha 0a30BOM YpOBHE HAMPABJICHO Ha JIOCTHKEHUE CIICTYIOIINX
Lenen:
OCBO€HHME 3HAHMil O XHMHUYECKOH COCTaBIISIIONICH €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHUDA,
BaXKHEUIINX XUMUYECKUX IOHATHAX, 3aKOHAaX U TCOPUAX;
OBJIaJleHHe YMEHHSIMH TIPUMEHATh TONyYeHHbIe 3HaHUSA M1 OOBSCHEHHS Pa3HOOOPa3HBIX
XUMHUYECKUX SBJIICHUH U CBOWCTB BCIICCTB, OLUCHKH pPOJIM XWUMHU B PA3BUTUH COBPEMCHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJy4eHUH HOBBIX MaTE€PHAJIOB;
pa3BUTHE T[I03HABATCIBHBIX WHTEPECOB W HMHTEIUICKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEW B Mporecce
CaMOCTOSITENIFHOTO ~ MPUOOpPETEeHUS] XMMHUYECKUX 3HAHUH C UCHOJIb30BAaHUEM  PA3IUYHBIX
NCTOYHHUKOB I/IH(l)OpMaIII/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;
BOCIIUTaHHEe YOEKIECHHOCTH B TO3UTHUBHOM POJIM XUMHH B KH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HE0OXOIMMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO H OKPYXKAFOIICH cpelie;
NpUMeHeHHe MOJYy4YeHHBbIX 3HAHMHA M yMeHMil 175 0€30MacHOTO HWCIOJB30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepurajioB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO3SIMCTBE M Ha MMPONU3BOACTBE, PCIICHUA IMPAKTUYCCKUX 3aa4d B
MOBCETHEBHON JKW3HU, TMPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BpEA 3J0POBBIO YENOBEKa H
OKpY>Karollen cpene.

MECTO KYPCA XUMHUH B YYHEBHOM IIJTAHE

B yueOHOM 1utaHe Ha M3ydeHue xumuu B 11 kimacce orBoauTcs 1 ydueOHBINM Yac B HENENIO);
Bcero 34 ydeOHBIX 3aHATHH.



TPEBOBAHMSA K YPOBHIO IIOATI'OTOBKH OBYYAIOHINXCS HA
CTYIIEHU CPEJHEI'O (IIOJIHOI'O) ObPA3OBAHUA

B pe3ynbraTe u3yueHuss Xumuy Ha 0a30BOM YPOBHE YUYEHUK JOJKEH

3uamuv/nonumamao:

- GavICHellue XumMuieckKue NOHAMUA: BEIeCTBO, XUMUUECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJISipHasi MacChl, MOH, aJUIOTPOMHS, U30TOIbI, XUMHUUECKAas CBSI3b,
3EKTPOOTPULATENIBHOCTD, BAJIEHTHOCTh, CTENEHb OKUCIEHHUS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISPHBIN
00BEM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPBI, SJEKTPOIUT U
HE3JIEKTPOJIUT, 3JIEKTPOJUTUYECKAS] JUCCOLMALNS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, TeIJIOBOH J((EKT peakmuu, CKOPOCTh XHMHYECKON pEeakIuu, KaTalus,
XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YTIIEPOAHBIN CKeNeT, QyHKIIMOHATIbHAS TPYIIa, H30MepHsl, TOMOJIOTHUS;

- OCHOGHblEe 3AKOHbl XUMUU: COXPAaHEHUS MAacChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MIEPUOIUYECKUI 3aKOH;

- OCHOGHble Meopuu XUMUWU. XUMUYECKOW CBSI3H, JJIEKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIMAIUH,
CTPOEHHUSI OPTAaHUYECKUX COCANHEHUN;

- BaJICHellue 6euiecmea U Mamepuanbl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI, CEpHAs, COJISIHAS,
a30THasi U YKCYCHas KHCIOTBHI; IIEJOYH, aMMHAK, MHUHEpallbHble YAOOpEHHs, METaH, STHIICH,
aneTuseH, OEH30J, 9TaHOJ, XHUPBI, MbUIA, TJIOKO3a, Caxapo3a, Kpaxmal, KieTdarka, OeJKH,
HCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYUyKH, IJIACTMACCHI;

ymembp:

- Ha3pleamb V3YUYCHHBIE BEUIECTBA [0 «TPUBHAIBHOW» WM  MEXKIYHApOIHOU
HOMEHKJIaTypE;

- onpedenams. BAICHTHOCTb M CTENEHb OKUCJICHUS XHUMHUUYECKUX DSJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBSA3M B COCIMHEHMSX, 3aps]l HOHA, XapakTep Cpeabl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COEJIMHEHMH, OKHCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJUIEKHOCTh BELIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCcaM OPraHUYECKUX COCIMHEHUIA,

- XapaKmepu306amyp: >IEMEHTbl MaJIbIX MEPUOAOB MO UX IOJIOKEHHUIO B MEPUOAMYECKOU
cucteme JI.M. MeHaeneeBa; oOmpe XUMHUYCCKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COEIUHEHMI; CTPOCHHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBa
M3y4YEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH;

- 00bACHAMb. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEUIECTB OT HX COCTaBa W CTPOECHUS; MPUPOILY
XUMHUYECKOHN CBSI3M (MOHHOM, KOBAJECHTHOM, METAUIMUYECKON ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
PEaKIUU 1 TMOJOXKEHHSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3UYHbBIX (PAKTOPOB:

- 8bINOJIHAMb XUMUYECKUH SKCTICPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIIINX HEOPTAHUYECKUX
1 OPTaHUYECKUX BEUIECTB;

- npo6oOumb CaMOCTOSITEIbHBIM MOUCK XUMHYECKOH HH(POpPMAIMU C HCIOJb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX WU3JIaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
HNHTtepHeTa); UCIOIBb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH /I 00pabOTKH U Mepeadl XUMHUECKOU
nH(OpMaIIUY U €€ MPEACTABICHHS B pa3UYHbIX (hopmax;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0eAmeabHOCHmU U
nO06CEOHEBHOIL JHCU3HU OJIA:

- 00BSCHEHUSI XUMHUYECKUX SIBJICHUHN, MPOUCXOASIIUX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- OMNpEJENCHUS] BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHWUS XHWMHUYECKUX TPEBPAIIEHUNA B Pa3TUIHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX TOCIIEJCTBUN;

- DKOJIOTMYECKH TPAaMOTHOTO TMIOBEICHHSI B OKPYXKAIOIIEH CpeJie;

- OIICHKH BIIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUsI OKPYKAIOIIEH cpeibl Ha OPTaHU3M YellOBEKa
U JIPYTHE KUBBIC OPTaHU3MBI,

- 0e3omacHOro OOpalleHUsi C TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, JTaOOPATOPHBIM
o0opyI0oBaHUEM;

- IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIIEHTPAIIMH B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;



- KPUTHYECKON OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW HWHGOpPMAIUH, TOCTYyMAIIeH u3
Pa3HBIX UICTOYHHUKOB.

COJEP)KAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

Tema 1. Baxkneiimme XuMHYECKHE MOHATHS H 3aKOHBI (44aca)

Atom. Xumuueckuid s35ieMeHT. M3otonbl. [IpocThie U CI0KHbBIEC BEIIECTBA.

3aKOH COXpPAaHEHHMS MAacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHHS W MPEBpAIlCHUs SHEPrUu IpHU
XMMHYECKUX  pEaKlMsIX, 3aKOH TOCTOSIHCTBA cocTaBa. BemiectBa  MOJEKYJISIpHOrO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

AToMHbIe opbOuTanu, S-, p-, d-, f-amekrponsr. OCOOEHHOCTH pa3sMEIIEeHUsT JICKTPOHOB I10
OpOUTANIIM B aTOMaxX MaJIbIX U OOJBIIMX MEPUOAO0B. DHEPIreTUUYECKUE YPOBHH, MOAYpOBHU. CBS3b
MEPUOINYECKOTO 3aKOHA U MTEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEH CTPOCHUS
aTOMOB.

BajieHTHOCTP ¥  BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aToOMOB. Ilepuoandeckoe H3MEHEHUE
BAJICHTHOCTHU U Pa3MEPOB aTOMOB.

PacuerHble 3agaum. Brrunciienne wmacchl, o0ObeMa MM KOJMYECTBA BEIIECTBA 10
M3BECTHOM Macce, 00beMy HIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMUBIIMX B PEAKLHUIO WU
MOJTYYMBIIUXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIUU BEIECTB.

Tema 2. CTpoeHue BemecTBa (2 yaca)

Xumu4aeckasi CBA3b. BUJIbl 1 MEXaHU3MbI 00pa30BaHUS XUMUYECKON CBSI3U.

TuIbl KPUCTAUIMYECKUX PEHISTOK U CBOMCTBA BeliecTB. [[puunHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB:
M30MEpHs, TOMOJIOTHS, aJNIOTPOIIUSI, U30TOMHS.

JdemoHcTpanun. Mojaenu UMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METaJUIMYECKHX
KpUCTAUTNYeCKUX pemeTok. dddext Tunpans. Moxenn MoJeKys ©30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Pacuernble 3anauyu. Brruncienue macchl (KOJIMYECTBAa BeEHIECTBA, O00BbEMa) MPOIYKTA
peakuuu, €cly JUIsl €ro IOJydeHHUs JaH PacTBOP C ONPEAEICHHOW MacCOBOM OJIEW MCXOIHOTO
BEUICCTBA.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (4 yaca)

Knaccugukanus XuMHUUeCKUX peakliiii B HEOPraHWYECKOM U OpraHMYeCcKOi XUMUU.

CKOpOCTh peakluu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB. 3aKOH JIEHCTBYIOIIMX Macc.
Oueprus aktuBanuu. Katanus u karanuzatopsl. O0paTuMocTh peakiuil. XUMUYECKOe paBHOBECHE.
CMmemenue paBHOBecus TMoJ JAeWcTBUEM pa3nuuHbiX  (akrtopoB. [lpunmun Jlelllatense.
[Ipon3BoICTBO CEPHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pPEAaKIMHM OT KOHIIEHTpAallMM U TeMIEpaTyphl.
Pa3noskeHne nepokcuaa BOIOpoAa B IPUCYTCTBUU KaTann3aropa. OnpeneneHue cpesbl pacTBopa ¢
MTOMOUIbIO0 YHUBEPCAIBHOIO MHAUKATOPA.

JlaGopaTopuble onbIThbl. [IpoBeneHune peakuuif MOHHOTO OOMEHa JUIsl XapaKTEPUCTHUKU
CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckasi padora. BiusHue pa3nuyHbIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOMH
peaxiuu.

PacuerHnble 3anauyu. Brruncrnenume macchl (KOJIMYECTBa BeLIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa
peakiuu, ecilii W3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIIEeCTBA, COJEPIKAIIEro OIpPENEICHHYIO IOJI0
[IPUMECEH.

Tema 4.PacTBopbl (6 4acoB)



Hucnepcusie cucrteMbl. Mctuanable pacTBOpbl. CrmocoObl BBIPAKECHHUS] KOHIICHTPAITUH
pPacTBOpPOB: MaccoBas JI0JIsI paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIApHAs KoHUeHTpauus. KommounHele
pacTBOpbIL. 30J1H, TeJIu.

OnekTponauTrueckas aquccouuanus. CuiabHbIe U cladble eKTPOTUThL. Kuciomuo-ocHogHbie
gzaumooeticmeusi 6 pacmeopax. Cpena BOIHBIX PACTBOPOB: KHUCIHAs, HEHTpaibHas, IIEIOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vl. Bonopoanslii mokaszareins (PH) pactsopa.

T'uoponu3z opeanuueckux u HeopPeaHUUECKUx coOeOUHeHU.

IIpakTnyeckas padora. [Ipurorosienue pacTBopa ¢ 3aJlaHHON MOJISIPHOM KOHLIEHTpAIIUEH

Tema 5.9sekTpoxumMuyeckue peaknuu(3 yaca)

XUMHUYECKUE UCTOUYHUKU TOKA. Pl CTaHAAPTHBIX AJEKTPOAHBIX MOTEHIIUAIOB. DIEKTPOIU3
pPacTBOPOB U PACIUIABOB. [loHamue o koppo3uu memanios. Cnocobwvl 3auumsl 0m KOPPO3UU.

Tema 6. MeTaibl (54acoB)

[lonoxenne MeTaUIOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMMHYECKUX »diaemMeHToB. OOmue
CBOMCTBa META/UIOB. OJICKTPOXUMUUYECKHH psA HampspkeHUH MeTtamuioB. OOmme crocoOsb
IIOJIy4YEHUSI METAJIJIOB.

O0630p MeTayIoB TJIaBHBIX MOATPYMI (A-TpyIi) MEpUOAUYECKON CHCTEMBl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

O630p MeramnoB rnaBHbIX noarpynn (b-Tpymm) nepuogudeckold CHUCTEMBbI XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB (MeJib, LIUHK, MUMAH, XPOM, Jcele30, HUKelb, NIAMUHA).

CrnaBbl METaJIOB.

OKcuabl U THAPOKCHUIBI METAJIIOB.

JemoncTpanmuu. O3HakoMJieHHE C oOpasllaMd METauUIOoB M HUX  COEIUHEHUH.
B3anmoneiicTBre MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METANNIOB C BOJAOM. B3anmoneiicTBue meau ¢
KHCIIOPOJIOM U cepoit. DnekTpoiu3 pactBopa xyuopuaa meau (11). OnbITel O KOPPO3UK METAIUIOB U
3alUTe OT HEe.

JlabopaTopHble onbIThl.B3aumoneiicTBue LMHKA W JKele3a C pPacTBOpaMU KHUCIOT H
niesnoueid. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAJIJIOB U UX pyJaMu (padoTa ¢ KOJUIEKIUSMHU).

Pacuernble 3agauu.PacueTsl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOH Jloyiei
BBIXO0/Ia TIPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO

HpaKTI/I‘IeCKaﬂ paﬁoTa.PemeHue IKCMICPUMEHTAJBHBIX 3a/{a4 110 TEME «MeTasL».

Tema 7. Hemerannl (5 yacoB)

O0630p cBoiicTB HeMeTau10B. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUIUYHBIX
HeMeTaJsIoB. OKCHIBI HEMETAIIJIOB U KUCIOPOI0COAep Kaliue KUCIoThl. BogopoiHbie coennHeHus
HEMETaJJIOB.

JMemoncTpanun.O6pa3ipl  HEMETAJJIOB. OOpa3ubl  OKCHIOB  HEMETAJIOB u
KHUCJIOPOACOAEpKaAIIUX KHCIOT. ['opeHue cepsl, pocopa, xKeneza, MarHusi B KUCIOPOJE.

JlabopaTopHble onbIThI. 3HAKOMCTBO C 00pa3llaMd HEMETAUIOB M HUX HPUPOIHBIMU
coeiMHEeHUsIMH (paboTa ¢ KoJIeKIusiMK ). Pacnio3HaBanue XJ10puoB, cyib}aros, KapOOHATOB.

I'emeTnyeckas cBA3b HEOPTaHNYCCKUX U OPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

IIpakTnyeckas padora. Pemenue 3kcnepuMeHTAJIBHBIX 32/1a4 110 TeMe «Hemeraabi».

Tema 8. Xumus u ku3Hb. (34.)

XuMHUST B MPOMBINUIEHHOCTH. [IpUHIMIBI XMMHYECKOTO IPOU3BOJACTBA. XHMHKO-
TEXHOJIOTUYECKUE TPUHIIMITBI MPOMBIIUICHHOTO TOJY4YeHUs MeTauioB. [Ipou3BoACTBO dYyryHa.
[Ipou3BoacTBO CTANIH.

Xumus B ObITy. XUMHUECKas IIPOMBIIUICHHOCTh ¥ OKPY)KaIoIIas cpelia.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

No HaunmenoBanue paznenoB u | YueOubie | KoHTposibHBIC [IpakTHyeckas 4acThb
pasnena TeM 4achl paboThI nabopaTopHbIE | MPAKTHYECKUE
U TeM OIIBITBI paboThI

1. Baxwueiine xuMu4aecKyue 4 - - -
MTOHSATHS U 3aKOHBI

2. CtpoeHue BeniecTBa 2 - - -

3. XHUMHYECKUE PEeaKIun 4 - 2 -

4. PactBopbI 6 1 1 -

5. DIEKTPOXUMHUECKUE 3 -
peaKINH

6. Meraibl 5 - 1 1

1. Hemeramnsr 5 1 2 1

8. XuMUs 1 5KU3Hb 3 - - -
Hroro: 34 2 6 2
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4. Xomuenko N.I'.CO0pHUK 3a/1a4 U YIPAXHEHUH 110 XUMHH.




KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne | HammenoBaHus pa3fesnoB U TeM Komnue | Cpokn
ypo CTBO | M3y4YeHUS
4acoB
Ka
o o
wiany | ¢akry

1 IToBTOpenue kypca xumuu 10 kmacca 1 06.09
Teopernyeckue ocHOBbI XuMuu (194)
Baxkneiiimne xuMru4eckue MOHATHS U 3aKOHBI (4 1)

2. | Xumuyeckwnii anemenT. Hykmunel. M30Tonsl. 3akoHbBI 1 13.09
COXPAaHEHUS MACChl U YHEPTHH B XUMUHU.

3. | llepmoamueckuii 3akoH. Pactipenenenue 31eKTpOHOB B aTOMax 1 20.09
AJIEMEHTOB MaJIbIX U OOJBIINX TEPUOJIOB.

4, [TonoxeHne B MepruoOAMIESCKON CUCTEME BOJIOPO/Ia, 1 27.09
JAHTAHOUJIOB, aKTUHOWJIOB M HCKYCCTBEHHO ITOJTYYCHHBIX
3JIEMEHTOB.

5. BaneHTHOCTP U BaJIeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB 1 04.10
Ctpoenue BemecTBa (34)

6. OCHOBHBIE BUIBI XUMUUYECKOH CBsI3U. IOHHAS M KOBaJI€HTHAS 1 11.10
CBs13b. MeTannuyueckast cBsi3b. BomopoaHast cBs3b.

7 [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYII. 1 18.10

8 Crtpoenue kpuctamioB. Kpucramimaeckue peméTk. 1 25.10
[TpuunHbI MHOTOOOpAa3usl BEIIECTB.
Xumnueckue peakumu (3 4)

9. Krnaccudukanus XuMHUECKUX pPEeaKIIU. 1 08.11

10. | CkopocTh XUMHYSCKHX peakmmid. Karanms. 1 15.11

11. | Xumudeckoe paBHOBECHE U YCIOBHSI €M0 CMEIICHHUS. 1 2211
PacTBopsi (5 4)

12. | luctiepcHbBIE CHCTEMBI. 1 29.11




13. | CrtocoObI BeIpa)KE€HUs KOHIICHTPAIIUHA PACTBOPOB. 1 06.12
14. | Ilpakmuueckasn paboma 1 «IIpUroToBieHue pacTBOPOB C 1 13.12
3aJaHHOM MOJISIPHOM KOHIICHTpalUei».
15. | DnexkTpoauTHyecKas quccoruans. BoagopoaHbiii moka3aTeb. 1 20.12
Peaxiiun nonHoro ooMeHa.
16. | I'uaponmu3 opraHMYECKUX U HEOPTaHMYECKUX COCTUHCHHIA. 1 27.12
17. | Xumudeckre UCTOYHUKHU TOKA. PsiJl CTaHAAPTHBIX 3JEKTPOAHBIX 1 10.01
MOTEHIIUAJIOB.
DJleKTpOXMMHUYecKHe peakuuu (3 4)
18. | Koppo3us MeTaiyioB U e€ mpeaynpekacHue. 1 17.01
19. | DnekTponus. 1 24.01
20. | KonrpoabHas padora 1 o reme «TeopeTndeckue OCHOBBI 1 31.01
XUMUI
Heopranunueckasi xumus (11 4) Metansl (6 1)
21. | OOmias xapakTepUCTHKA U CTIOCOOBI TIOTYYCHHUSI METAIIIOB. 1 07.02
22. | O030p METAJUIMYECKHUX dJIEMEHTOB A- 1 b-rpyrm. 1 14.02
23. | Menp. Hunk. Tutan. Xpom. XKene3o, HUKEb, IJIATHHA. 1 21.02
24. | CruiaBbl METAJUIOB. 1 28.02
25. | Okcuabl ¥ THIPOKCHIBI METAJLIOB. 1 07.03
26. | Ilpakxmuueckas paboma 2 «PelieHre SKCIePUMEHTAIbHBIX 1 14.03
3a1a4 1o teme «Meramiby.
Hemeranasi (5 4)
27. | O630p HemeTawioB. CBOMCTBA U MPUMEHEHUE BAKHEUIITNX 1 21.03
HEMETaJJIOB.
28. | OOmras xapaKTepUCTHKA OKCHJIOB HEMETAIIIIOB U 1 28.03
KHCIIOPOJICOACPKAIUX KUCIOT. OKHCIUTENbHbBIE CBONCTBA
CEPHOU M a30THOM KHUCIIOT. BOIOpOIHBIE COEMHEHNS
HEMETAIJIOB.
29. | I'enetnyeckas CBs3b HEOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX 1 04.04
BEIIECTB.
30. | Ilpakmuueckas paboma 3 «PelnieHre 3KCIepUMEHTATbHbIX 1 11.04
3agad o Teme «Hemeramibny.
31. | Kourpoasnas padota 2 no teme «Heopranudeckas XuMus». 1 18.04
XuMus 4 Ku3Hb (3 4)
32. | XuMus B IPOMBIIIIICHHOCTH. [IpUHIAITBEI XHMUYECKOTO 1 25.04

MPOU3BOACTBA. XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUE TPUHLHUIIBI
MPOMBIIIUIEHHOTO MOJYy4YeHUsI MeTAITOB. [Ipon3BOACTBO UyryHa




n CTaJiu.

33. | Xumus B ObITY. XUMHUUECKasi IPOMBIIIJICHHOCTb U OKPYKAIOIast 02.05
cpena.
34. | UToroselit ypok 1o Kypcy xumud 11 kiacca. 16.05







